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Der bisher von den amerikanischen Streitkriiften genutzte Flugplatz Hahn soil ab 1993
flieBend ilbernommen und ohne Anderung der bestehenden Anlagen in einen zivilen Flugplatz

_umgewidmet werden.- .

~ Der zunehmende Anteil der zivilen Nutzung des Flugplatzes Hahn sieht Luftfrachtverkehr und
Charterbetrieb vor. Nach einer Anlaufphase soll die Austastung von Hahn der eines mittleren
Flugplatzes entsprechen.

Fiir den bisherigen militirischen Flugplatz besteht eine Lirmbelastungskarte, in der die Zonen
des dquivalenten Dauerschallpegels fiir 75 dB(A) und 67 dB(A) ausgewiesen und Schall-

. schutzmaBnahmen schon durchgefiihrt worden sind. Diese Lirmschutzzonen bzw. Belastungs-
gebiete werden durch den zukiinftigen Betrieb der zivilen Nutzung selbst bei Wegfall der
militirischen Nutzung nicht erreicht. Es ist'auch nicht beabsichtigt, sich an der Ausschopfung
dieser maximal mdglichen Auslastung zu orientieren. Die Anzahl der gesamten Flugbewegun-
gen auf dem Flugplatz Hahn soll der Anzahl der Flugbewegungen des Verkehrsflughafens
Niirnberg entsprechen, wie sie dort im Jahre 1991 vorgelegen haben.

Es isfsomit auf der Grundlage der physikalisch-technischen Vorgaben ilber Flugbewegungen,
Srhallpegel, Fluggeriitzusammenstellung und Elugrichtung__medizm{;ch-psychoiogisch m
iiberpriifen, welche Auswirkungen in der Umgebung des Flugplatzes Hahn bei der Bevdl-
kerung zu erwartefi sind 5 |



Jede medizinisch-psychologische Beurteilung muB sich auf die physikalisch-technischen
Gegebenheiten stiiizen, d. h. es miissen Angaben iiber Flugbewegungen, Vertciluggcn der

_tg‘r.}ggq’_ygygegcbep werden, damit eine Beurteilung der Wirkungen im medizinischen,

psychologischen und soziologischen Bereich vorgenommen kann.

Zur Beurteilung sind die -wi'chtigsten Erkenntnisse der medizinisch-psychologischen
Larmwirkungsforschung heranzuzichen. Erst danach ist in einem weiteren Kapitel die
Darstellung der BelastungsgréBen vorzunehmen und darauf aufbauend der Vergleich mit
Anhalts- und Immissionswerten, wie sie durch die Lirmwirkungsforschung ermittelt worden
sind, vorzunehmen,



Die Forschungen und Erfahrungen iiber Lirmwirkungen sind in den letzten Jahren und
Jahrzehnten angeshegen Nach Mcmung der Wissenschaftler sind die Erkenntmsse die bisher

Gesmhtspunkten kann Jedoch schon heute aufgrund der blsher vorhegenden Erkenntnisse und
Erfahrungen eine Abschiitzung der Lirmwirkungen vorgenommen werden, wenn iiber die
Schallbelasmng konkretc Vorgaben bestehen.

Im Mittelpunkt aller Fragen und Beurteilungen steht die Aussage inwieweit es zua
gesundheitlichen Beeintriichtigungen bei den von Lirm Belasteten kommt. Die in der Literatur
hieriiber vorhandenen Aussagen beschreiben zu einem groBen Teil Reaktionen, die beim Men-
schen beobachtet werden kénnen, wenn er Schallbelastungen ausgesetzt ist. Nur eine kleine
_Anzahl  von Verdtfentlichungen widmet sich der Frage nach der tatsﬁchhchen
Gesundheﬁsbccmtrachhgung bzw. Gesundhextsschédlgung im konkreten Einzelfall.

In der lajenhaften Vorstellung werden filschlicherweise physiologische Reaktionen bereits als

eine Gesundheltsbeemn'achtigung angesehen. Wenn beispielsweise durch Lirm eine

Erweiterung der‘Pupﬂle hervorgerufen wird, so bedeutet diese lirmbedingte Reaktion aber
. ganz sicher keine Gesundheitsschidigung; im Gegenteil es darf die Reaktion als eine sinnvolle

Antwort des Organismus auf einen Reiz verstanden werden. Der menschliche Korper ist
immer bestrebt, mit den auf ihn einwirkenden Reizen fertig zu werden d. h. er verarbeitet sie.

Nur so ist es méglich, daB wir in unserer reizerfiiliterr Umwelt {iberteben konnen. Hinzu
kommt noch, daB bei einer Reihe von Einfliissen eine gewisse Gewdhnung vorhanden ist, ja,
da} in manchen Fillen eine vollige Adaptation z ‘beobachten ist. Dies wiederum ist ebenfalls

als ein lebensdiénliches Phiinomen zu bezelchne-; Ohne Gewthnung wire es den Menschen

sicherlich nicht mdglich, auf Daver zu iiberleben. Die Gewdhnung ist somit als ein lebens-

dienliches Element anzusehen. | .

~ Wie die physiologischen Untersuchungen in lauten und mittellauten Bereichen (oberhalb 70
dB(A) bei Lirmeinwirkungen gezeigt haben, kommt es auch bei gewohnten Geriiuschen, d.h.
nach der psychischen Gewobpyng an die Gerusche zu einer konstanten physiologischen

Reaknon sei es im Bereich -der oben erwihnten Pupillenreaktion, sei es im Bereich der
- Durchblutung von Haut und Schleimhiuten. Aber auch in vielen anderen physiologischen

Funktionskreisen kommt es durch Lirm zu einer immer wieder auslosbaren, reproduzierbaren

Reaktion, unabhingig von der stchlschc_:_n_E_i'p_i___“telhmg_,- wenn nur bestimmte Schallpegel er-
reicht oder iiberschritten worden sind.




In der Offenthchkelt wn'd sehr hiufig die Behauptung aufgestellt, M krank macht”.
Purch die vorstehenden Ausfiihrungen ist jedoch deutlich geworden, daB8 physiologische
Reaktionen durch Lirm nicht in jedem Falle als eine Erkrankung anzusehen ist. Es muB sehr
genau differenziert werden zwischen den physiologisch-psyChologiSchen Wirkungen einer-
seits sowie den Schwellenwerten fiir Gefihrdungen der Gesundheit andererseits. Dies
bedeutet, dal wir bei Belastungen durch Lirm bestimmte Reaktionen erwarten; diese Reak-

nonen miissen Jedoch vom medizinischen (odcr psychologlschen) Standpunkt aus beurteilt

ey

kann hierauf folgend ein allgcmcmer Immlssmnsrlchtwert festgelegt wcrden
(vergl. Abb. 1)



A Belastung (Menwerte)

B Beanspruchung (Reaktionen)
C medizinische Beurteilung
D Immissionswerte

Grundlagen
zur Larmbeurteilung

Abb. 1

Es ist somit zu unterscheiden zwischen

A) den MeBwerten filr die Belastung und

B) den MeBwerten fiir Beanspruchung (Reaktionen)

C) erst durch gezielte Priifungen der gesundheitlichen
Bedeutungen von Reaktionen und Erfahrungen in der Realitiit
ergibt sich dann die medizinische Beurteilung,

D) Aus den Zusammenhiéingen zwischen den Belastungsintensititen
und den gesundheitlichen Bewertungen lassen sich dann

Immissionsrichtwerte oder Immissionswerte aufstellen.




Wenn eingangs gesagt wurde, daB die Reaktionen in verschiedenen physiologischen
Funktionskreisen nur als Zeichen der Reizverarbeitung im menschlichen Kérper anzusehen
sind, 0 laBt sich denken, daB sich bei héheren Intensititen und durch davernde Beeinflus-

sungcn negatlve gcsundhelthche Beemtrachtlgungen emstéll_é‘nm

Dies 148t sich sehr leicht am Beispiel -der Li#rmschwerhérigkeit nachwéisén; es ist bekannt,
daB durch jahrzehntelanges Arbeiten in hohem Lirm (z. B. iiber 90 dB(A)), eine Larmschwer-
horigkeit entsteht. Diese ist auch als Berufskrankheit anerkannt. Obwohl die Arbeitnehmer
ihre Arbeit Jahre und Jahrzehate lang verrichten, ja, sie sogar gerne verrichten, merken sie
anfinglich keine Beeintriichtigung, abgesehen von einer Vertiubung nach der Schicht. Diese
ist aber bis zum Beginn der niichsten Schicht wieder zurtickgegangen, Im Laufe der Jahre
bleibt die Vertiubung jedoch immer Einger bestehen; schlieBlich geht der Betreffende mit
einem Vertiubungsrest in die niichste Schicht hinein, so daB sich hier auf Dauer gesehen eine
kontinuierlich zunehmende Schidigung des Hororgans einstellt. Das bedeutet, dal durch stin-
dige (aurale) Belastung das Hororgan in Mitleidenschaft gezogen wird.

Die Lﬁrmschwérh&rigkeit ist die bisher einzige Erkrankung, die alleine auf den Lirm
zuriickgefiihrt werden kann. Fir andere Bereiche der physiologischen (extraauralen)
Funktionen konnten direkte Zusammenhiinge zwischen hoher und langanhaltender Lirmbe-
lastung und Krankheit im organischen Sinne nicht wahrscheinlich gemacht worden; dies
bedeutet, dafl im extraauralen Bereich noch keine Lirmkrankheit beschrieben worden ist,

Neuere Untersuchungen haben aber ergeben, daB bei Schallbelastungen, die weit iiber der
Schmerzgrenze liegen (z. B. 140 dB(A) bei Arbeiten an Strahltriecbwerken) auch im extra-
auralen Bereich Etkrankungen vorgekommen sind. Sie manifestieren sich im Magen-Darm-
bereich sowie in Form von vasospastisch bedingten Kopfschmérzen. Derartige Belastungen

“treten in der Praxis jedoch extrem selten auf, sie sind daher nur fiir einen begrenzten Personen-

kreis von Bedeutung.

Der hiet vorliegende Spezialfall weist jedoch darauf hin, daB auch im extraauralen Bereich
durch extrem hohe Belastungen gesundheitliche Beeintriichtigungen eintreten k&nnen.

Wenn somit eingangs dargestellt wurde, da8 die physiologischen Reaktionen beim Menschen
als Reizantworten ohne Krankheitswert aufzufassen sind, so ist bei bestimmten hohen Pegeln
damit zu rechnen, da8 langfristig vorkommender Lirm als ein Risikofaktor fiir die
menschliche Gesundheit angesehen werden muf.



Zwischen einer gesundheitlich nicht relevanten physiologischen Reaktion, - die sogar sinnvoll
und als gesund anzusehen ist - und dem Extrem einer extraauralen Lirmerkrankung im Magen-
Darmbereich und Koptbereich, gibt es ein Kontinuum gesundheitlich immer negativer einzu-
schitzender gesundheitlicher Belastungen, die am besten durch den Begriff des "Risiko-
faktors™ zu beschreiben sind.

Ahnliche Aussagen gelten auch fiir die Belastungen auf psychologlschen Gebiet; hierbei

handelt es sich im wesentlichen um *Beliistigungen”, die im taghchen Leben und fiir die alige-
meine Beurteilung des Lirms die griBte Rolle spielen.

Der Begriff der Beliiétigung ist wie andere Begriffe des tdglichen Lebens (z.B.

Geschicklichkeit, Intelligenz u. a.) eine komplexe Beschreibung einer Qualitit, die psycho-
logisch weiter differenziert werden muB; wir kinnen unter Beldstigung sowohl "emotionale
Belastungen” als auch “Aktivititssteigerungen” sowie *Nervositit und Spannung” verstehen,
die durch Lirm von bestimmter Charakteristik ausgelst werden konnen. Wesentlich zu einer
solchen psychischen Zustandstinderung triigt die "Stérung der Kommunikation” bei, insofern
sind Kommunikationsstorungen durch Lérm ein Gradmesser fiir die Beléistigung und damit fiir
die Belastung durch L#rm. Dariiber hinaus ist es aber auch die "Stérung von Ruhe und Ent-
~ spannung” sowie die Beeinflussung von Verhaltensweisen im Aufenthaltsbereich eines Men-
schen, die durch Lirm veriindert werden, in dem z. B. Terrassen und Balkone gemieden

werden und statt desscn das Leben sich im Innern der Wohnung absplelt bzw, absplelen mufl,

B e St

Man kann alle diese Stérungen, die zu Belistigungen fiihren, durch psychologische
MeBverfahren quantifizieren, die genau so objektiv sind wie physiologische Messungen. So
ist belsp1elswmse die Bestimmung der Satzverstindlichkeit ein geeignetes Kriterium, um die
Storwn'kung des Lirms zu erkennen; hier ist es méglich liber rein quantitative Erhebungen zu
einer Beurteilung mit hohem VerliBlichkeitswert fiir die Lirmbelastungen zu kommen. In
anderen Bereichen miissen qualitative Klassifikationen durchgefiihrt werden, die zwischen ho-
hen und niedrigen MeBwerten liegen kiinnen,

Ein weiteres Gebiet der Larmwukungen betrifft die Stérung des natiirlichen Nachtschlafes.
Diese tritt insbesondere dann auf, wenn durch mehr oder weniger regelmiBig w1ederkehrende
aber auch plétzlich auftretende Schallereignisse es zu einer Anderung im Schlafverhalten
kommt. Diese Tatsache wird auch in mehreren Regelwerken (z.B. VDI 2058, TA Lirm u. a. )
beriicksichtigt.



Dort wird unterschieden zwischen Schallbelastungen am Tage und Schallbelastungen in der
Nacht. Es ist allen Vorschriften gemeinsam, daB die zullissigen Nachtbelastungen gegeniiber
denjenigen am Tage um 10 dB(A) medrlger liegen, was darauf schlieBen 148t, da} der Mensch .
withrend des natiirlichen Nachtschlafes um etwa 10 dB(A) empﬁndhcher gegeniiber Storungen
ist, als er es im Wachzustand wire. '

Die in den Mef3- und Regelwerken angegebenen Belastungswerte von Lirm sind durchweg als
Mittelungswerte zu verstehen, auch die Immissionsrichtwerte sind immer als Mittelungswerte
anzusehen. Seit langem wird jedoch, insbesondere von #rztlicher Seite, verlangt, da8 neberi
den Mittelungspegeln auch die Einzeischallpegel in ihrer Groe mit angegeben werden und in

d1e Beurteilung einzubeziehen sind. Dies liBt sich besonders eindriickiich begriinden durch

A D

die Lirmwirkungen im Schlaf; selbst wenn der fiir eine Nacht angegebene Immissionswert
eingehalten wird, kann trotzdem durch ein besonders lautes, einmaliges Schallereignis, wenn
es besonders laut ist, Aufwachen herbelgeﬁlhrt werden. Aufwachen bedeutet aber nach der
| giingigen Meinung der Schlafforscher daB es dadurch zu einer Verkdrzung der Gesamt-
schlafzeit kommt und damit zu einer Stdrung des Ablaufes normaler Schlafrhythmen, so dal
auf Dauer hier eine Gesundheitsbeeintriichtigung angenommen wird. Insofern ist gcrade beim
‘natiirhchen Nachtschlaf die Storung in erster Lmle immer mit dem Maxlmalpcgel zustitzlich

‘zZum Mlttelungspegel_z'u_bj_urt_gg@.__

Zur differenzierten Betrachtung der L#irmwirkungen ist es daher niitzlich, sich an
Anhaltswerten zu orientieren; hierbei sollte zwischen den Mittelungspegeln und den
Maximalpegeln unterschieden werden. Hinzu kommt noch, daB als schutzwiirdiges Objekt ja
“der Mensch in seiner Umgebung” anzusehen ist. Diese Umgebung sieht aber so aus, daB er
sich in ungefihr 90 % der Tages- und Nachtzeit in Réumen authiilt, wenn man einmal von

i

bestimmten Titigkeiten und Berufen absieht, die im AuBenbereich : ausgefiihrt werden.

AuBer der Unterscheidung zwischen Mittelungs- und Maximalpegeln ist auch noch die
" Unterscheidung zwischen Innen- und AuBenbereich zu treffen. Dies ist besonders wichtig filr
die Beurteilung der Wirkungen von Liirm im Schiaf. Alle Menschen schlafen in Innenrdumen
und nicht etwa auBerhalb der Héuser. Bei der Beurteilung milssen daher in jedem Falle die be-
sonderen akustischen Gegebenheiten durch Bausubstanz (Winde, Fenster, Tiiren) in
Rechnung gesetzt werden. ' |

Die Tabelle 1 enthilt eine Zusammenstellung der Lirmwirkungen mit entsprechenden
”Anhaltswerten”. Dabei ist Rilcksicht genommen worden auf die Unterscheidung zwischen
”"Maximal- und Mittelungspegel” sowie zwischen "Innen und AuBen”. Es zeigt sich, daB bei-
spielsweise eine 99 %ige Satzverstindlichkeit bei einem Innenpegel von 55 dB(A) noch

gegeben ist; ab diesem Wert erfolgt aber auch eine Beeinflussung des naturtichen Nacht-
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schlafes in Form von Beeinflussung der vegetativen Reaktionen. Der Schwellenwert fiir das
Aufwachen liegt bei einem Maximalpegel von 60 dB(A). Bei Bewertungen ist also darauf zu
achten, da in den Schlafriumen am Ohr des Schiafenden Max;malpcgel von nicht mehr als 60
dB(A) vorkommen.

Tabelle 1

Anhaltswerte Larmwirkungen

L Maximalpegel
dB(A) dB(A) /

auflen innen| innen
- 38 40 Schlafqualitatsanderungen
Schwellenwert fur
- - 40 - physiologische Anderungen
{EEG im Wachzustand)
- 45 - - Kommunikationsstorungen
45-55 - - - Bevolkerungsreaktionen
(0-20% Gestorte)
- - 55 - vegetative Reaktionen im Schlaf
- - 55 99 3 Satzverstandlichkeit ‘
- - 60 Schwellenwert fir Aufwachen
- - 60 Primidre Wirkungen (vegetativ)
65 - - Deutliche Begﬁlkerungsreaktlonen
(30-70% Gestorte, 5-15% Beschwerden |
- - 75 Signifikante vegetative erkungen
80 - - 60-90% der BevOolkerung stark gestort
- 85 - Beginn der Larmschwerhorigkeit
- - 100 Mdgliche Grenze des
physioclogischen Gleichgewichts
- - >130 Extraaurale Symptome
-mit Krankheitswert

Es ist weiterhin auf Tabelle 1 zu erkennen , daB bei AuBenpegeln von 65 dB(A) deutliche
Bevélkerungsreaktionen zu verzeichnen sind. Es handelt sich hierbei um 30 - 70 % Gestorte,
d. h. ungefiihr jeder 2. Mensch in der Bevolkerung gibt eine deutliche Storwirkung an. Von
den Gestfrten konnen 5 - 15 % Beschwerden erwartet werden, d. h. jeder 10. dieser Gestorten
wird eine Beschwerde vorbringen, sei es bei Behorden, bei Gerichten oder in sonstigen
Petitions- oder Verfahrensausschiissen, Weiterhin ist zu erkennen, da8 bei Innenpegeln von
85 dB(A) (Mittelungspegel) der Beginn der Lirmschwerhirigkeit anzusetzen ist. Maximal-
pegel von 100 dB(A) zeigen die mogliche Grenze des physiologischen Gleichgewichtes an
und erst bei Werten {iber 130 dB(A) Maximalpegel ist mit einer "extraauralen Krankheit” zu
rechnen.
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4. Zur Frage der Erheblichkeit und Zumutbarkeit von Lirm

Das Bundesimmissionsschutzgesetz definiert in seinem § 3, da8 alle Einwirkungen dann als
“"schadlich” zu bezeichnen sind, wenn sie den Menschen “erheblich benachteiligen”,
“erheblich beldstigen” oder “gefiihrden”. Dies bedeutet, daB nicht schon Jjede Belistigung als
eine "erhebliche Beliistigung” anzusehen ist; hieraus folgt aber auch, daB die "erhebliche Be-
lastigung” von der "einfachen Belédstigung” unterschieden werden muB. Der unbestimmte
Rechtsbegriff “erheblich” muf somit ausgefiillt werden.

Mit sozialwissenschaftlichen und psychologischen Methoden hat ROHRMANN (iiber
Sprachinhalte und sprachliche Beziehungen ein Ergebnis VOrgelw(;;Eﬁw—ch;s"smh auf die
Larmwirkungsforschung anwenden l4Bt. Er hat sich dabei psychometrischer Methoden be-
dient, um die Begriffe ”nicht beldstigt”, "unerheblich belistigt”, "belistigt”, "erheblich beli-
stigt” und “unzumutbar beléstigt” in ihrer graduellen Abstufung zu quantifizieren, Auf einer
neunstufigen Skala fand er beispielsweise die Einschitzung von "belistigt” bei 4,4, wihrend
“erheblich beldstigt” bei 7,0 gelegen war und “unzumutbar belistigt” bei 8,4. In weiter-
gehenden Untersuchungen untersuchte dann ROHRMANN ausschlieBlich die Einschiitzungen
hinsichtlich des Verhiltnisses der verschiedenen Stufen zueinander. Der Abstand von
"belistigt” zu “erheblich beldstigt” stellt sich dabei auf 1:2 ein. Die Steigerung von “erheblich-
belistigt” zu “unzumutbar belastlgt” wies ein Verhiltnis von 1: 1,4 auf. Daraus folgerte
ROHRMANN, daB die "Esheblichkeit” als eine betrichtliche Steigerung der "einfachen
Beléistigung” anzuschen ist und vor allen Dingen, daB auch “erheblich’ belistigt” und
"unzumutbar beldstigt” nicht gleichgesetzt werden karm, was im allgemeinen Sprachgebrauch
des ofteren geschieht.

Wenn man diese Zusammenhiinge auf die Lérmbeurteilung anwendet, so ist zuerst zu fragen,
ob zwischen der Lautstéirke und der Listigkeit ein Zusammenhang besteht. Hierzu ist festzn- -
stellen; daB nach ZWICKER insbesondere bei mittleren und hohen Belastungen diese Korre-
laﬁgr: Mgegen 1 strebt. Es liegt somit nahe, fiir administrative und legislative Zwecke den Ab-
stand in dB(A) von der “Belistigung” zur “erheblichen Belistigung” auszudriicken. Béim
‘Verhiiltnis der Lautstiirke 1:2 bedeutet dies, da8 etwa 10 dB(A) Unterschied vorhanden sind.
Wenn eine “einfache Beldstigung” bei 65 dB(A) angesetzt wird, so stellt sich das Gefithl der
“erheblichen Beléstigung” bei 75 dB(A) ein. Wenn man dagegen fiir eine “einfache Be-
listigung™ je nach Ortslage oder Wohngebiet den Wert von 55 dB(A) ansetzt, wiire dann die

“erhebliche Belistigung” bei 65 dB(A) anzusetzen. Fiir die Frage der "unzumutbaren Beliisti-
gung” sind dann noch _]ewexls 4 dB(A) zuzuschlagen
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Wenn somit in der Tabelle 1 als deutliche Bevélkerungsreaktion ein Wert von 65 dB(A)
angegeben wird, bei dem 30 - 70 % Gestorte vorliegen und dieses als eine “einfache Beldsti-
gung” angesehen wird, so miiBte die hieraus folgende "erhebliche Beldstigung” bei 75 dB(A)
liegen. Wenn man jedoch ein ruhiges Gebiet beurteilen will und dabei die “einfache Beléisti-
gung” bei 55 dB(A) ansetzt, wo man dann nur noch 30 % “deutlich Belistigte” hat, dann wiire
bei 65 dB(A) bereits der Wert fiir die "erhebliche Beléstigung” und bei 69 dB(A) der Wert fiir
die “unzumutbare Beldstigung” anzusetzen. Nach dem gleichen Verfahren kann der
Schwellenwert fiir die “unerhebliche Belistigung” auf Mittelungspegel von 35 dB(A) ange-
setzt werden, Man kann aufgrund bisher vorliegender Ergebnisse der physiologischen,
psychologischen und soziologischen Forschung ganz generell davon ausgehen, dafB
AuBenpegel (Mittelungspegel) von 55 dB(A) einen zentralen Richtwert darstellen; auch in der
DIN 18005 "Schallschutz im Stiidtebau” ist dieser Wert als charakteristischer Wert enthalten.

Es empfiehlt sich diesen Bezugswert filr Beurteilungen weiterhin heranzuziehen. Der AuBen-

wert von 65 dB(A) Mittelungspegel ist demcnt§prechcnd als "erhebliche Beldstigung” schon

P

einzustufen. Man kann somit die Sc SchluBfolgerung zichen, daB Mittelungspegel von 55 dB(A)
und mehr étomukungen hervorrufen, wenn sie als Aulenbelastungen auftreten, oberhalb der
Mittelungspegel von 75 dB(A) und mehr ergibt sich dann eine starke Storwirkung. Die bis-
herigen Feststellungen lassen die ScﬁuBfolgemng zu, daB8 Mittelungspegel von 55 dB(A) und
+ inehr deutlich Stérwirkungen hervorrufen, wenn sie aulen als Belastungen auftreten. Oberhalb
der I\/Iitiélungspcgel von 75 dB(A) und mehr ergibt sich eine starke Storwirkung (vgl. Abb.

2). -

" Fir die (medizinisch-psychologische) Beurteilung nimmt man daher bis 65 dB(A)
(Mittelungspegel) zunehmende “Beldstigungen” an, Ab 65 dB(A) ist mit einer zunchmend
"stiirkeren Belistigung” sowie mit zunehmenden ”physiologischen Reaktionen” zu rechnen.
Migliche psychologische "Gefihrdungen” gehen dann ab 85 dB(A) in eine physische
Schiidigung tiber. Es ist daher sinnvoll, ab 75 dB(A) von "unzumutbaren Belistigungen” zu
sprechen. ‘ Die Bestin.nnun‘g der “Erheblichkeit” hat dann konsequenterweise im Bereich
zwischen 55 dB(A) und 75 dB(A) zu erfolgen.

. Es war schon darauh'xingewiesen worden, daf neben den Mittelungspegeln die Maximalpegeln
zwischen 65 und 75 dB(A) als weiteres Kriterium in die Bewertung einzubeziehen sind. Diese
bewirken deutliche vegetative Reaktionen; d.h. es werden Beeinflussungen physiologischer
Funktionskreise (etwa Durchblutung von Haut und Schleimhaut und damit auch wichtiger mit
diesen Geweben ausgestattete innerer Organe) beobachtet. Bei den in Tabelle 1 erwihnten
Maximalpegeln von 100 dB(A) und mehr ist die Grenze des physiologischen Gleichgewichtes
bereits erreicht (vgl. Abb. 3).
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Innenpegel Mittelungspege! Lp
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IGst Ll \
Beurte:lung Belastigung Qederdung Schddigung
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Abb. 2
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Gesundheitsbeeintréchtigungen sierbar fahrdung | Schddigung

S Findung der Unzumutbarkeit

Immissionswerte Zumutborkeit =

Wirkungen von Schallpegeln am Tage

Abb 3
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Eine Gewdhnungsfihigkeit (im physiologischen Sinne) ist bei den genannten Pegeln nicht
mehr gegeben; wir miissen mit Gefdhrdungen der Gesundheit rechnen. Wihrend also
unterhalb von 100 dB(A) Kompensationen und normale Schallreizverarbeitungen erfolgen,
sollten die Belastungen oberhalb von 100 dB(A) als "physiologisch unzumutbar” beurteilt
werden. Die “physiologische Zumutbarkeit” liegt in einem Bereich von L nax 60-85 bzw. 90
dB(A). Unterhalb der Maximalpegel von 60 dB(A) kénnen wir, wie aus Tabelle 1 hervorgeht,
nur von "physiologischer Wahrnehmbarkeit” sprechen.

Im psychologischen Bereich kann bei diesen Werten je nach Fall schon von "Beldstigung”
gesprochen werden, jedoch ist die zunehmende Hiufigkeit das auslosende Moment fiir die
"Listigkeit”; je héufiger ein Lirmereignis auftrit, um so eher wird es als "listig” empfunden.
Diese durch Hauﬁgkelt hervorgerufene Listigkeit dritckt sich aber auch in der Zunahme des
dquivalenten Dauerschallpegels d.h. des Mittelungspegels, aus. ‘Das bedeutet, da bei den
Mittelungspegeln die Immissionswerte im Hinblick auf Zumutbarkeit ebenfalls zw1schen 60
bzw. 55 und 75 dB(A) festzulegcn 1sind. T ' T
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‘Schlafstorungen sind in der Bevilkerung weit verbreitet. Sie kdnnen vielfiltige Ursachen
haben. Eine dieser Ursachen kann auch ein iibermiiBig lauter (informationsarmer) Schall sein.
Informationshaltige Geriiusche (z.B. leises Wimmern eines Kleinkindes oder Babys) kénnen
unabhﬁiﬁgig von der Lautstiirke schon zum Aufwachen fiihren,

Informationsarmer Lirm flihrt schon ab 40 dB{A) beim schlafenden Menschen zu leichten
Anderungen im Hirnstrombild (EEG) als Zeichen einer unbewuBten Wahrnehmung. Der-

articen Reaktionen werden von Fachleuten keine gesundheitlich nachteiligen Bedeutungen
beigemessen.

Seit langem wird das Kriterium des Aufwachens als entscheidend und als gesundheitlich
beeintriichtigend beurteilt. Durch gezielte Forschungen konnte der Wert fiir (flug-) lirmbe-
dingtes Aufwachen ermittelt werden. Fiir den natiirlichen Nachtschlaf liegt dieser Wert bei
Maximalpegeln um 60 dB(A) (am Ohr des Schlafenden). Durch das Bundesver-
X/a_ltfugﬁ@cht wurde dieser Wert mit einem "Sicherheitsabschlag” von 5 dB(A) verschen
“und” auf 55 dB(A) festgesetzt. Diese Festlegung erfolgte jedoch primiir unter dem
Gesichtspunkt der Notwendigkeit von Schallschutzmaf8nahmen. Nach dieser Festlegung ist

Durch die schon erwiihnten Schlafuntersuchungen konnte auch - #hnlich der Bestimmung der
'Obergrenze des physiologischen Gleichgewichtes von 99 dB(A) am Tage, - die Obergrenze -
der "normalen” Reizantwort im natiirlichen Nachtschlaf bei 87 dB{A) am Ohr des Schlafenden
ermittelt werden. Bei diesem Wert biige die ”physiologische Unzumutbarkeit” (vergl. Abb, 4).
Unterhalb dieses Wertes wiire als Schwellenwert fir abnehmende Gewdhnbarkeit 60 dB(A)
(Maximalpegel) anzusetzen. Die Beurteilung von Zwischenwerten ist in Abb. 4 vorgenommen
worden. Auch hier sind - wie schon bei der Tagbewertung - die Verhiltnisse in R¥umen mit

gekippten, normalen und schallgeschiitzten Fenstern eingetragen worden.
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Aufgrund der bisherigen Darstellung konnen wir feststellen, daB im psychologischen Bereich
iiber "Erheblichkeit” und "Unzumutbarkeit” eindeutige Vorstellungen vorliegen. Der Begriff
der "Gefihrdung” ist allerdings bisher noch nicht besprochen worden. Es muB in diesem Zu-

sammenhang darauf hingewiesen werden, dal dieser sich im wesentlichen auf die
physiologische Lirmwirkung bezieht; hierbei war eingangs schon darauf hingewiesen, daf die
Maximalpegel von mehr als 99 dB(A) als gesundheitlich gefihrdend anzusehen sind, sie
milssen somit als- "unzumutbar” beurteilt werden. Wenn somit von einer “physiologischen
Unzumutbarkeit” gesprochen wird, ist dies nicht identisch mit der “psychologischen
Unzumutbarkeit”, die oben definiert worden ist. Eine Beurteilung von Liirm sollte prinzipiell
immer zweiseitig vorgenommen werden, d. h. man geht einmal von der psychologischen
Beliistigung aus. Hierbei empfiehlt es sich, von den Schwellenwerten d. h., dem sehr ruhigen
Bereich auszugehen, indem beispielsweise "Kommunikationsstrungen” als Kriterium zu Hil-
fe genommén werden. Der Wert von 55 dB(A) ergibt sich dabei als ein zentraler Kenn- oder
Immissionswert, Ebenso empfichlt es sich, auch fir das Aufwachen im natiltlichen
Nachtschlaf von den Schwellenwerten auszugehen. Hier war gesagt worden, daf} die Maxi-
malpegel von 60 dB(A) eine Bedeutung haben, so da8 insgesamt geSagt werden kann, dafl der °
Bereich der Maximalpegel von 55 bzw. 60 dB(A) im Inneren von Réumen als entscheidendes
Kriteritim anzusehen ist.

Bei der Frage nach der gesundheitlichen Gefiihrdung muf dagegen immer von “oben”
ausgegangen werden, d. h. von den, "sehr lauten” Schiidigungsbereichen. Diese liegen bei _
Mittelungspegeln oberhaib von 85 dB(A) und bei Maximalpegeln oberhalb von 100 dB(A).
Fiir die medizinische Beurteilung milssen wir aus dem pathologischen Bereich hinunter gehen
in den gesunden Bereich. Wir haben dabei schon festgestellt, daB die Obergrenze des
physiologischen Gleichgewichtes bei 99 dB(A) liegt, wobei fiir den 1 %-Wert als Hiufigkeit
19 Schallereignisse in 16 Tagesstunden anzusetzen sind, In der Nacht liegen die entsprech-

enden Gefihrdungswerte im patho-physiologischen Sinne bei 87 dB(A) und 5 - 6 Schal- - .

lereignissen.

Es ist somit bel einer Lirmbeurteilung immer anzugeben, welches der Kriterien zu Hilfe
genommen worden ist. Ist es vorwiegend ein Kriterium aus detn Bereich der Beldstigung, so
ist von Schwellenwerten auszugehen, die im ruhigen Bereich liegen, wihrend fiir die Frage
der Beurteilung einer gesundheitlichen Relevanz immer von oben aus dem
Gefidhrdungsbereich nach unten in den Bereich der normalen physiologischen Variationsbreite

-zu gehen ist.
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5. Beurteilung der zukiinftigen Fluglarmbelastunge

Es war eingangs bei der Aufgabenstellung schon vermerkt worden, daB die fiir den bisherigen,
ausschlieBlich militirisch genutzten Flugpiatz Hahn festgelegten Lirmschutzbereiche von 67
und 75 dB(A) weiterhin giiltig bleiben sollten. Bei maximaler Auslastung sollten diese
Gebiete auf keinen Fall groBer werden. Zum Zeitpunkt der geplanten Auslastung ohne militiri-
schen und nur zivilen Verkehr wird der Anteil lirmarmer Flugzeuge im Flugverkehr weiter ge-
stiegen sein. Die sich dann einstellenden Lirmverhiitnisse am Flugplatz Hahn liegen in jedem
Fall innerhalb der heute bestehenden, militirisch festgelegten Kurven. @ur differenzierten
Abschiitzung der Flugldrmbelastungen sind im zivilen Verkehr die heute vorwiegend

Flugzeuge entsprechen schon heute den Richtlinien der ICAO-Annex-16 fiir lirmreduzierte
_Flugzeuge.]

benutzten Verkehrsmaschinen der Typen Boing 737 300 und Airbus A 310 vorgesehen. Diese

Bei der Aufgabenstellung wurde weiterhin ausgefiihrt, daB die Flugbewegungen des Verkehrs-
flughafens Niirnberg aus dem Jahre 1991 als Grundlage fiir den geplanten Verkehr in Hahn
herangezogen werden sollen, ohne daf schon weitere Spezifizierungen vorgenommen werden.
Nach Aussage des Flughafens Nilmberg bestand dort im Jahre 1991 ein Verkehrsvolumen von
15.900 Landungen im nicht gewerblichen Verkehr (Flugzeugklasse Prop I). Fiir den
gewerblichen Verkehr erfolgten 2.710 Landungen von Prop I Flugzeugen, 12.125 von Prop II
Flugzeugen und 19 Landungen mit Non-ICAO-Annex-16 Flugzeugen. Letzteres Fluggerit
entspricht der Abflugklasse S 2. Die dbrigen Belastungen verteilen sich entsprechend der
nachfolgenden Aufstellung.

Gruppe Anzahl| Beteiligte Flugzeugtypen
nach AzB .

s 1 . 168 |DC9, HS125, S210, Caravelle, TU154

S 1 (3/4)] 328 [B727

S 1 (2) 899 |B737
S 3 (4) 18 |B747, Dc8, DC1lo
'8 4 3 |B707, IL62, IL76

S 5 5482 |DC89, BAEl46, B757, B767, alle Airbusse
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In dem physikalisch-technischen Gutachten der Dorsch-Consult wird auch angegeben, daB die
Umrechnung auf Landungen in den 6 verkehrsreichsten Monaten entsprechend der Aufteilung
auf die Abflugrichtungen, wie sie dem bisherigen militdrischen Betrieb entsprechen,
vorgenommen wird. 80 % der Flugbewegungen werden in Richtung 21 abgewickelt.

Zusitzlich miissen jedoch noch die geplanten Nachtflugbewegungen beriicksichtigt werden .
Nach den Abschitzungen der Deutschen Lufthansa wird fiir den Nachtluftpoststern, der nach
Hahn verlegt werden soll, und fiir die Lufthansafrachtverbindung nachts zusitzlich in den 6

1.404 Landungen mit den Airbus-Mustern der Reihe A 300, A 310 und A 320 zu rechnen ist.

Ein Vergleich, den die physikalisch-technischen Gutachter auf der Basis der von ihnen
errechneten Lirmschutzbereiche mit den bestehenden, durch militérischen Verkehr bedingten
Schutzgebiete fiir Mittelungspegel durchgefiihrt haben, ergibt, dal sowohl die Gebiete von
Leq = 67 dB(A) als auch die von Leq = 75 dB(A) gegeniiber den ”militirischen” Gebieten,
erhebliche Verkleinerungen erfahren haben. Die “zivile” 67er Linie (Schutzzene II) ist weit-
gehend identisch mit der bisherigen militdrischen Schutzzone I (mit Ausnahme der
slidwestlichen Richtung, wo eine Verlingerung der Schutzzone II in diese Richtung erfolgt).
Nach der Karte sind jedoch hiervon keine besiedelten Gebiete betroffen.

Es kann somit festgestellt werden - wie dies schon im physikalisch-technischen Gutachten
gemacht worden ist, - dal} bei militéirischem Flugbetrieb die Schutzzone 1 fiir die Ortschaften
Hahn und Lautzenhausen galt, wihrend die Schutzzone H fiir die besiedelten Teile von
Lautzenhausen, Biirenbach, Schwarzen, Wiirrich, Belg, Ridelhausen, Liffelscheid, Litzbeu- '
ren, Bf. Hirschfeld, Fronhausen, Thalkleinich, Oberkleinich, Buchenbeuren, gilt. Nach der
neuerlichen Berechnung fiir die zivile Nutzung ist jedoch davon auszugehen, daB in der
Schutzzone I nunmehr keinerlei besiedeltes Gebiet liegt; in der Schutzzone II (zivil) liegen
nunmehr nur als hierdurch belastete Ortschaften Hahn und Lautzenhausen. -
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6Beurte1lungdes Tag

Im physikalisch-technischen Gutachten der Dorsch-Consult ist bereits eine Abschiitzung der
Belastung in der Umgebung des Flugplatzes Hahn vorgenommen worden. Es sind darin die
bisherigen Belastungen charakterisiert und auch die zukiinftigen Belastungen beschrieben
worden. Es wurde herausgestellt, daB der militdrische Flugbetrieb eine hohe UnregelmiBig-
keit aufweist, die zu einer starken Stérwirkung fithren kann. Positiv an dem bisherigen militi-
rischen Flugbetrieb ist jedoch, daB weder in der Nacht noch am Wochenende ein Flugverkehr
stattfindet.

Fiir die zivile Nutzung wird angegeben, daB der mittlere Flugbetrieb den Flugbewegungen des
Flughafens Niimnberg entsprechen soll. Die bei diesem Flugbetrieb vorhandenen Emissionen
und damit auch die Immissionspegel sind weit geringer als bei der militirischen Nutzung, so
daB es auch zu einer Verkleinerung der entsprechenden Schutzzonen kommt. Dies ist vor-
allem dadurch bewirkt, daB Hirmreduzierte Verkehrsflugzeuge, die den Regeln der ICAO-An-
nex-16, entsprechen. Es wird jedoch auch darauf hingewiesen, da bei der zivilen Nutzung zu-
kiinftig auch in den Nachtstunden und auch am Wochenende Flugbetrieb herrscht. Ein
Vergleich der betroffenen Taggebiete zeigt, dal die Lirmbelastung durch den zivilen Flugbe-
trieb im Vergleich zum Militirbetrieb erheblich abnimmt. Da ﬁir die militirisch bereits
ausgewiesene Schutzzone 75 dB(A). Lirmschutz realisiert waurde, ist davon auszugehcn daB
fuir die Frage der Tagbeurteilung kein weiterer Schallschutz erforderlich sein wird. E

Fiir die Nachtbeurteilung liegen die Verhiltnisse jedoch véllig anders. Da der Flugplatz auch
nachts gedffnet sein soll und jederzeit fiir Flugbewegungen offensteht, sind die in der
Prognose enthaltenen Bewegungszahlen und Maximalpegel fiir besiedelte Gebiete darauthin
zu iiberpriifen, inwieweit die im Kapitel Nachtschutz angezogenen Kriterien zur Anwendung
gelangen.

Es war festgestellt worden, daB die Aufweckschwelle am Ohr des Schlafers bei Pegeln von 60
dB(A) (Maximalpegel) liegt. Im Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes war als Schutzziel der
_Maximalpcgel von 55 dB(A) am Ohr des Schlifers in der N acht festgclegt worden wobei eine

b A b

Belastungen (Maximalpegel und Hauﬁgkelten) fiir AuBenpegel und Innenpegel (Jeweils fiir
geschlossenes und gekipptes Fenster) um, so kann, vom Schutzziel oder vom Aufweckpegel
ausgehend, geprilft werden, welche besiedelten Gebiete bzw. welche Hiuser durch
SchallschutzmaBBnahmen so gesichert werden sollten, daB keine gesundheitlichen
Beeintriichtigungen (durch Aufwachen) eintreten.
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Geht man vom Gesundheitskriterium aus, so wire mit AuBenpegeln von 75 dB(A)
(Maximalpegel) ein Gebiet begrenzt, auflerhalb dessen, mit derartigen Gesundheitsstsrungen
nicht mehr zu rechnen ist. Dies bedeutet, da8 man fiir die in der Umgebung des Flugplatzes -
liegenden Siedlungen bzw. Hiuser den AuBenmaximalpegel von 75 dB(A) in der Nacht als
Kriterium festlegt. Dem physﬂ(ahsch -technischen Gutachter wurde dahcr fiir 14 bezeichnete

dB(A) und dle zu erwartenderi"Hauﬁgkelten pro Nacht zu enmtteln Die Lage der 14 Punkte

ist unten aufgelistet. Die Auswahl erfolgte pnmar unter dem Gesmhtspunkt sich an den
Grenzkurven der dquivalenten Dauerschallpegel zu orientieren, wobei insbesondere die Frage
der Besiedlung ausschlaggebend fiir die Wahl des zu beurteilenden Belastungspunktes
gewesen ist.

Aus den Berechnungen der physikalisch-technischen Gutachter wurden sodann die Anzahlen
der Lirmereignisse unter verschiedenen Primissen (Gesamtzahl der Lirmereignisse mit
Maximalpegeln im verkehrsreichsten Jahr, Anzahl der Lirmereignisse pro Tag und Stunde
usw.) ermittelt und in Form der Tabelle (siche Anhang) hier wiedergegeben.

AuBer dem Kiriterium fiir Gesundheitsschutz in der Nacht wurde auch noch das Schutzziel 55
dB(A)  gemidB Urnteil des Bundesverwaltungsgerichtes als Kriterium hinzugezogen, Der
Innenwert von 55 dB(A) fur gelctppte Fenster mit einer I memmderung von 15 dB (A)
bedeutet AuBenpegel von 70 dB(A) dle in dle Tabelle (siche Anhang) einbezogen wurden.

Aus dem Tabellenteil iiber die Gesamtbenutzung ist u. a. ersichtlich, daB pro Nacht 29,2 Flug-
zeuge in den verkehrsreichsten 6 Monaten verkehren WM h. es sind fiir die Starts bzw.

Landungen jeweils 14,6 Landungen oder 14,6 Starts zu erwarten. Diese Zahl liegt emdeutlg

iber dem vom Bundesverwaltungsgericht aufgrund w1sscnschafthcher Erkenntmsse'
T T e——

sk b e

P,

vorgegebenen kritischen Wert von 6 Schallerelgmsscn“ Betrachtet man nun d1e Larmerelg—
nisse in dmesen Uberschreitungen an den 14 verschiedenen Beurteilungs- und
Belastungspunkten, so sieht man, daB dieses Kriterium (vgl. Tabelle im Anhang Fortsetzung
3) der Hiufigkeit nach nur an den Punkten 4, 8 und 11 unterschritten wird, wihrend alle
anderen Werte oberhalb dieser 6 Ereignisse liegen, Einé #hnliche Feststellung ist auch fiir das
Kiterium 75 dB(A) Maximalpegel pro Nacht (Gesundheitskriterium) festzustellen. Auch hier
smd ledlghch die Punhwd 11 unterschritten, withrend alle anderen héhere Hiufigkeiten

aufweisen:"

Vergleicht man nun die fiir Maximalpegel bestimmten Belastungspunkte mit den Gebieten fiir
Mittelungspegel aus dem zivilen und militirischen Bereich, so ist erkenntlich, daB die
innerhalb bzw. kurz auBerhalb der Linie von L = 62 dB(A) gelegenen Punkte der

militdrischen Linie von ch =75 dB(A) entspre_chen
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Durch die physikalisch-technischen Untersuchungen. wurde festgestellt, daB die zivile
Mitbenutzung keinesfalls zu einer Ethdhung der Belastung und damit zu einer Erweiterung der
Schutzgebiete nach Fluglirmgesetz fiihrt. Im Gegenteil, die zivile Nutzung wird, wenn sie
bhne_ militirische Mitbenutzung betrachtet wird, eine erhebliche Verkleinerung der Be-
lastungsgebiete  bewirken. Wihrend nach der militirischen Belastungsberechnung die
Ortschaften Hahn und Lautzenhausen im Schutzgebiet 1 Leq =75 dB(A) und groBer gelegen
sind, reduziert sich bei ausschlieSlich ziviler Nutzung diese Belastung auf Werte, die der
Schutzzone 2 (L‘eq = 67 dB(A) bis 75 dB(A)) zugeordnet werden rkﬁnnen. Fiir die Beurteilung
der Beldstigung am Tage fritt somit bei ausschlieBlich ziviler Nutzung eine erhebliche
Veningérung der Belistigung ein.

Die Ausweisung von Schutzzonen nach dem Fluglirmgesetz stellt eine Forderung dar, die als
Mindestforderung zu bezeichnen ist, Es hat sich im Laufe der Zeit die Praxis entwickelt, da3
diese Minimalforderungen fiir Schalischutzmanahmen zu ergiinzen sind, indem noch eine |
- weitere Schutzzone mit dem Wert L:q = 62 dB(A) auszuweisen ist. Wie die Berechnungen
und Eintragung in die Karte fiir den Flugplatz Hahn erkennen LiBt, £illt diese 62 dB(A)-Linie
zusammen mit der militdrischen Linie Leq =75 dB(A). Es sollten daher die in diesem Gebiet
_liegenden  besiedelten Gebiete und auch die dort befindlichen Hiuser mit
SchallschutzmaBnahmen versehen werden, soweit dies noch nicht erfolgt ist.

. Diese Empfehlung erweist sich insofern als sinnvoll, als hierdurch auch die Nachtbelastung
entsprechen'd vermindert werden kann. Die meisten dieser in Tabelle 2 (siche Anhang)
- angegebenen Belastungspunkte fiir gesundheitsschiidigende Einwirkungen liegen innerhalb
' der fnilitﬁrischen Zone Leq =75dB(A). '

Die auBerhalb_ der Linie Leq = 62 dB(A) liegenden MeBpunkte 4, 8 und 11 weisen
- Belastungen auf, die unterhalb der kritischen Werte liegen. Lediglich der MeBpunkt 14 liegt
nicht innerhalb der 62 dB(A)-Linie; trotzdem sollten auch hier sollten Schallschutz-
maBnahmen durchgefiihrt werden. Dies wiire insofern vertretbar, als das schon oben erwihnte
Urteil des Bundesverwaltungsgerichtes allgemein feststellt, da88 die Lage inrerhalb eines
- ausgewiesenen Schutzgebietes nic@t automatisch einen Anspruch auf SchallschutzmaBnahmen
beinhaltet. Die Lage in einem solchen Gebiet stellt lediglich einen argumentativen Vorteil dar.
Diese Aussage beinhaltet gleichzeitig aber auch, dal auBerhalb der Schutzgébiete gelegene
Belastungsareale durchaus schiitzenswert sind, sofern die Belastungen dazu angetan sind, den
Menschen erheblich zu beldstigen oder zu schidigen. Nach den Ausfihrungen Uber
~ Nachtbelastungen kann davon ausgegangen werden, da8 die Werte von 75 dB(A) auch beim
MeBpunkt 14 auftreten und die kritische Zahl ebenfalls {iberschritten wird.
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Wenn es auch nicht Aufgabe eines medizinischen Gutachtens ist, sich iiber konkrete Schritte
der Durchfiihrung von Schutzmafnahmen zu #uBern, so darf doch an dieser Stelle aus
geSundheitlichen Griinden empfohlen werden, dafl die am héchsten belasteten Gebiete, d.h.
die am niichsten der Start- und Landebahn gelegenen Hiuser zuerst den Vorteil der Schall-
schutzmaBnahmen nutzen konnen. B

3te ebenfalls sinnvoll, wollte man zukiinftig an den
Belastungspunkten 3, 7, 11 und 14 Lirmme@stellen einrichten, um die prognostizierte mit-der
tatséichlichen Belastung vergleichen zu konnen, um daraus gegebenenfalls Schliisse filr
zusiitzliche Mafinahmen zu ziengn®-

Es wird weiterhin empfohlen, das von ch =62 dB(A) umschiossene Gebiet zukiinftig von

Besiedlung und Wohnbebauung freizuhalten.
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8. Zusammenfassung

Es war die Aufgabe gestellt, den z.Zt. ausschlieBlich militirisch genutzten Flugplatz Hahn
daraufthin zu iiberpriifen, inwieweit die zusitzliche Mitbenutzung durch zivilen Verkehr und
die anschlieBend iiberwiegende zivile Nutzung sich auf die Lirmbelastung der Bevilkerung
auswirken wird. Hierzu wurde von physikalisch-technischer Seite eine Vorgabe gemacht, die
als Grundlage fir die Beurteilung der Lirmwirkungen diente, um die Belastung der
Bevilkerung in gesundheitlicher Hinsicht abschiitzen zu kénnen.

Fiir den militirischen Bereich wurden nach dem Fluglirmgesetz die Schutzzonen I und II (L
=75 dB(A) und Le eq = 67 dB(A) errechnet. Fiir den zivilen Anteil wurden ebenfalls die nach
dem Fluglirmgesetz erforderlichen Berechnungen fiir die Gebiete L =75 dB(A) und 67
dB(A) durchgefiihrt. Zusitzlich wurde noch die Grenzkurve fiir das Geblet zwischen L, eq = 62
dB(A) und 67 dB(A) bestimmt. Es konnte gezeigt werden, daB durch die zivile Nutzung
lediglich die frilher durch militirische Nutzung belasteten Ortschaften Hahn und
Lautzenhausen aus dem Bereich Leq =75 dB(A) in die nunmehrige zivile Schutzzone L

67 dB(A) fielen, wihrend die frither in der militdirischen Schutzzone Leq = 67 dB(A) bis 75
dB(A) liegenden Ortschaften nunmehr bei ausschlieBlich ziviler Nutzung alle auBerhalb der
Kurve Leq = 67 dB(A) liegen.

Der Mittelungspegel, wie er in den technischen Regelwerken immer wieder als
Immissionswert  angesetzt  wird, hat eine gute  Korrelation sowohl  zur
Lirmschwerhorigkeitsentstehung als auch zur Listigkeitsbeurteilung. Es ist daher sinnvoll,
fiir die Fragen der Beldstigung den Mittelungspegel als Beurteilungsgrundlage weiterhin zu
verwenden. Die Lirmschwerhorigkeit spielt in diesem Bereich der Belasmngen kelnc Rollc
und kann daher unberiicksichtigt bleiben.

Fir bestimmte physiologische Funktionen, insbesondere fir die Beurteilung der
Nachtbelastung im Hinblick auf Gesundheitsbeeintrichtigungen miissen jedoch zusiitzlich und
entscheidend Maximalpegel herangezogen werden. Filr die Tagbelastung ist von einer
Maximalpegelbelastung von 100 dB(A) als Kriterium fiir Gesundheitsgefihrdung auszugehen.
Fiir die Nacht ist dagegen als Schwellenwert fiir Gesundheitsbeeintriichtigung der Aufweck-
pegel heranzuziehen, der nach den Ergebnissen der medizinischen Schiaf- und Lirmforschung
bei Maximalpegeln von 60 dB(A) liegt.

Aus diesem Grunde werden zur Beurteilung physiologischer Veriinderungen und
Schlafstorungen die Maximalpegel an bestimmten Belastungspunkten in der Umgebung des
Flugplatzes bestimmt. Es zeigt sich, daB die Mehrzahl der durch Maximalpegel

gekennzeichneten Belastungspunkte innerhalb des Gebietes von L. . = 62 dB(A) liegen. Es

cq
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wird daher empfohlen, fiir alle Siedlungsgebiete und Héuser, die innerhalb dieses Gebietes lie-
gen, entsprechende Schallschutzmanahmen, je nach dem Grad der Belastung, vorzunehmen.

In Einzelfillen kann auch auBerhalb dieses Gebietes noch die Empfehlung fiir
SchallschutzmaBnahmen sinnvoll sein.

Es wird weiter vorgeschlagen, dal die von der Kurve Leq = 62 dB(A) eingeschlossenen

Gebiete von jeglicher Siedlung und Wohnbebauung in Zukunft freigehalten werden,

g
fool o

Prof, Dr. Br. Gerd Jansen
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Tabelle 1: Anzahl der Bewegungen und Anzahl der Landungen

—

a) Militdrische Nutzung Bewegungen Landungen
Im Prognosejahr 47 727 23 864
pro Tag (dh : 360) 132,6 66,3
pro Stunde (dh : 24) 5,5 2,8
pro Tagstunde (dh : 16) 8,3 4,1
pro Nachtstunde 0 0
Ir verkehrsreichsten x
Halbjahr = 110 % 25 000 12 500
pro Tag (dh : 180) 138,9 69,4
pro Stunde (dh : 24) 5,8 ' 2,9
pro Tagstunde (dh : 16) 8,7 4,3
pro Nachtstunde 0 0
In anderen Halbjahr = 100 % 22 727 11 364
pro Tag (dh : 180) 126,3 63,1
pro Stunde (dh : 24) 5,3 2,6
pro Tagstunde {(dh : 16) 7,9 - 3,9
pro Nachtstunde : 0 0
* 1t. seite 6 des Dorsch Consult Gutachtens
b) 2ivile Nutzung - Bewegungen Landungen
Im Prognosejahr 1991 in 24 h
- Nirnberg zundchst 75 304 37 652 **
Summe aa) + bb) 79 069 39 535
pro Tag {dh : 360) 219,6 109,8
pro Stunde (dh : 24) 9,2 4,6
pro Stunde (dh : 186) - 13,7 . : 6,9
Nachtverkehr 10 027 5 014
aa + bb pro Nacht (: 3§0) 27,9 13,9
aa) Im verkehrsreichsten '
Halbjahr (= 110 %) . 41 417 20 709 **%
pro Tag (dh : 180) 230,1 115,0
pro Stunde (dh : 24) 9,6 4,8
pro Stunde (dh : 186) . 14,4 7.2
Nachtverkehr (= 110 %) 5 252 2 626%**%
pro Nacht - (dh : 180) 29,2 _ 14,6
bb) Im halben Prognosejahr
(= 100 %) 37 652 18 826
pro Tag (dh : 180) 209,2 104,6
pro Stunde (dh : 24) 8,7 4,4
pro Stunde (dh : 16) 13,1 6,5
Nachtverkehr (= 100 %) 4 775 2 387
pro Nacht (dh : 180) 26,5 : 13,3
L lt. Seite 7 des Dorsch Consult Gutachtens
® Rk lt. Seite 8 des Dorsch Consult Gutachtens
LA 1t. Seite 8 des Dorsch Consult Gutachtens




Tabelle 2: Fortsetzung 1

Kennwert 70 dB(A); Tag

17.11.1992

70 T
a) Ldrmereignisse am Tage (6.00 - 22.00 Uhr);
Kennwert 70 dB(A)
Pkt.| Rich-|Lg, | Anzahl | Anzahl | Anteil | Anzahl | Anzahl
tung der Lirmereignisse im verkehrs- |pro Tag |pro Std.
reichsten Halbjahr

dB(A) total > 70 dB(A)|> 70 dB(A)|>Kennwert 70dB(A)
A B o D E F G H
1 SO 63,7] 41 414 24 510 59,2 % 136 8,5
2 {o) 58,9 41 414 17 348 41,9 % 96 6,0
3 SO 53,6{ 41 414 3 803 9,2 % 21 1,3
4 SO 41,3 20 821 0 0 % 0 0
5 66,3 37 270 1 37 270 100,0 % 207 12,9
6 60,6 37 270 7 417 19,9 % 41 2,6
7 54,5| 37 268 | 3 432 9,2 % 19 1,2
8 N 47,7| 37 268 658 - 1,8 % 4 0,2
9 NO 59,1 37 266 20 846 55,9 % 116 7,2
10 | NO 59,3 23 743 20 700 87,2 % 115 7,2
11 | No 50,8 23 743 1 359 5,7 % 8 0,5
12 | sw 62,9| 24 834 20 848 83,9 % 116 7,2
13 | sW 58,8| 21 453 20 513 95,6 % 114 7,1
14 | sw 55,6 20 850 9 278 44,5 % 52 3,2




Tabelle 2: Fortsetzung 2

17.11.1992

Kennwert 70 dB(A); Tag plus Nacht 700 TN
b) Lirmereignisse am Tage plus in der Nacht (6.00 - 6.00 Uhr);
Kennwert 70 dB(A)
Pkt.| Rich- Leq Anzahl . Anzahl Anteil Anzahl | Anzahl
tung der Lidrmereignisse im verkehrs- |pro Tag |[pro Std.
reichsten Halbjahr
. dB(A) total > 70 dB(A)|> 70 dB(A)]|>Kennwert 70dB(A)
A B c D E F G . H
1 SO 69,1| 46 666 29 762 63,8 % 165 6,9
2 so 63,8| 46 666 19 974 42,8 % 111 4,6
3 S0 58,4 46 666 6 429 13,8 % 36 1,5
4 50 45,7| 23 447 0 0 % 0 0,0
5 N 71,9| 41 998 41 998 100,0 % 233 9,7
P 66,0 41 998 1 10 04s 23,9 % 56 “
7 N 59,4 41 996 | 4 936 11,8 % 27
8 | N 52,6] 41 996 1 138 2,7 % 6
9 NO 62,3| 41 994 23 473 55,9 % 130
10 | NO 62,1 28 471 23 327 81,9 % 130
11 | No 54,0 28 471 1 885 6,6 % 10 0,4
12 | sw 66,4| 27 990 23 723 84,8 % | 132 5,5
13 | sW 61,8| 24 609 23 144 94,0 % | 129 5,4
14 | SW 58,8! 23 7285 i1 318 | £7,7 % 63 2;6




Tabelle 2: Fortsetzung 3

17.11.1992

Kennwert 70 dB(A); Nacht 70 N
c) La&rmereignisse in der Nacht (22 00 - 6.00 Uhr);
Kennwert 70 dB(A)
Pkt.| Rich- I.eq Anzapl _ Anzahl Anteil Anzahl aAnzahl
tung der Lirmereignisse im verkehrs- |pro Tag |pro Std.
‘reichsten Halbjahr ,

dB(A)| total > 70 dB(A)|> 70 dB(A)|>Kennwert 70dB(A)
A B C D " B F . G H
1 SO 5 252 5 252 100,0 % 29 3,6
2 SO 5 252 2 626 50,0 % 15 1,8
3 SO 5 252 2 626 50,0 % 15 1,8
4 SO 2 626 0 0 % 0 0,0
5 4728 | 4 728 100,0 % 26 3,3
6 4.728 - 27627 55,6 % 15 1,8
7 4 728: 1 504 31,8 % 8 1,0
8- 4 728 480 10,2 % 3 0,3
9 NO 4 728 2 627 55,6 % 15 1,8
10 | NoO s 728 | 2 627 55,6 % 15 1,8
11 | No A 728 526 11,1 % 3 0,4
12 | sw 3156 | 2 875 91,1 % 16 2,0
13 | sw 3 156 2 631 83,4 % 15 1,8
14 | sw 2 875 2 046 71,0 % 11 1,4




Tabelle 2; Fortsetzung 4

Kennwert 75 dB(A); Tag

17.11.1992

75

d) Lirmereignisse am Tage (6.00 - 22.00 Uhr);
Kennwert 75 dB(A)
Pkt.}! Rich- Leq Anzahl . Anzahl Anteil ‘Anzahl | Anzahl
tung der Lérmereignisse im verkehrs- |pro Tag |pro Std.
reichsten Halbjahr

dB(A)| total > 75 dB(A)|> 75 dB(A)|>Kennwert 75dB(A)
A B C D ' E ‘ F G H
1 S0 63,7 41 414 20 909 50,5 % 116 7.3
2 ‘80 58,9 41 414 3 805 9,2 % 21 1,3
3 SO | 53;6 41 414 788 1,9 % 4 0,3
4 S0 41,3| 20 821 0 o %H 0 0
5 66,3 37 270 23 747 63,7 % | 132 8,2
6 60,6| 37 270 7 191 19,3 % 40 2,5
7 54,5| 37 268 1 379 3,7 % 8 0,5
8 47,7] 37 268 153 0,4 % 1 0,1
9 NO 59,1| 37 266 20 418 54,8 % 113 7.1
10 NO 59,3 23 743 20 692 87,1 % 115 7,2
11 NO 50,8| 23 743 285 1,2 % 2 0,1
12 SW 62,9 24 834 20 633 _ 83,3 % 115 7,2
13 SW 58,8| 21 453 i3 073 | 60,9 % 73 4,5
14 SW 55,6| 20 850 3 367 16,1 % 19 1,2




Tabelle 2: Fortsetzung 5

17.11.1992

Kennwert 75 dB(A); Tag plus Nacht 75 TN
e) Larmereignisse am Tage plus in der Nacht (6.00 - 6.00 Uhr);
Kennwert 75 dB(A) ‘
Pkt.| Rich- Leq Anzahl Anzahl _Anteil Anzahl Anzahl
tung |. der Lérmereignisse im verkehrs- |pro Tag pro sStd.
_ reichsten Halbjahr

dB(A)| total > 75 dB(A)|> 75 dB(A)|>Kennwert 75dB(A)
A B C D E F G ‘ H
1 S0 69,1| 46 666 23 535 50,4 % _ 131 5,4
2 80 63,8] 46 666 6 431 13,8 % 36 1,5
3 50 58,4] 46 666 2 010 4,3 % 1i 0,5
4 | 80 45,7) 23 447 0 0 % 0 0,0
5 |, 71,9| 41 998 28 475 67,8 % 158 6,6
6§ | N 66,0| 41 98 9 818 23,4 % 55 2,3
7 N 59,4] 41 996 2 883 6,9 % 16 0,7
8 N 52,6 41 996 397 0,9 % 2 g,1
9 | NO 62,3| 41 994 23 045 54,9 % 128 5,3
10 | NO 62,1| 28 471 23 319 81,9 % 130 5,4
11 | NO 54,0| 28 471 591 2,1 % 3 0,1
12 | sw 66,4] 27 990 23 324 83,3 % 130 5,4
13 | sw 61,8 24 609 15 701 63,8 % 87 3,6
114 | sW 58,8| 23 725 4 B88 20,6 % 27 1,1




Ende

17.11.1992

Tabelle 2: Fortsetzung 6 =
Kennwert 75 dB(A); Nacht 75 N
f) Lirmereignisse in der Nacht.{zz.oo - 6.00 Uhr);
Kennwert 75 dB(A)
Pkt.| Rich- Leq Anzaplr ] Ahzahl Aﬁteil Ahzahl Anzahi
tung der Lérmereignisse im verkehrs- |pro Tag |pro Std.
reichsten Halbjahr :
1dB(A) total > 75 dB(A)|> 78 dB(A)|>Kennwert 75dB(A)
A B C D E F G H
1 80 5 252 2 626 so;o % i5 1,8
2 - 80 8 252 2 628 50,0 % 15 | i,B.
3 | SO 57 252 1 222 23,3 % 7 0,8
4 S0 2 626 0 0,0 % 0 0.0
5 | N 4 728 4 728 100,0 % 26 3,3
6 4 728 2 637 55,6 % 15 ; §1;§
7 4 728 1504 | 31,83 | @ ; 7i;b
8 4 728 244 5,2 % 1 0,2
9 NO 4 718 2 627 55,6 5 | 18 1,8
10 | NoO 4728 2 637 55,6 % 18 i:;s'
11 | No 4 728 306 6,5 % 2 0,2
12 SwW 3 156 2 631 83,4 % 18 i,8
13 | sw 3 156 2 628 83,3 % 18 1,8
14 | 8W 2 875 1 521 52,9 % 8 .i;i



